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Analizatory stabilności chemicznej i termicznej białek

SUPR - CM / DSF

Wyłączny dystrybutor w Polsce:



SUPR - CM

Wewnętrzna  fluorescencja  białek  w   roztworze 
jest powszechnie mierzona w  celu wykrycia zmian 
w   konformacji  białka,  spowodowanych  różnymi 
warunkami.  Tymi  czynnikami  może  być  pH, 
substancje pomocnicze, temperatura, warunki prze-
chowywania itp. 

Białka mogą fluoryzować bez dodawania barwników, 
jeśli   zawierają   odpowiednie   aminokwasy 
w  wystarczająco dużym stężeniu i  są wzbudzane 
światłem ultrafioletowym o  odpowiedniej długości 
fali. Za wewnętrzną fluorescencję białek odpowie-
dzialne są trzy reszty aminokwasów aromatycznych 
o  łańcuchach  bocznych:  fenyloalanina,  tyrozyna 
i  tryptofan. Spośród tych trzech reszt, ta ostatnia 
odgrywa najważniejszą rolę, ponieważ jej widma 
wzbudzenia i  emisji mają najdłuższą długość fali 
(w pobliżu zakresu UV) i najdłuższy czas emisji. Cechy 

Zjawisko fluorescencji wewnętrznej te upraszczają  pomiary fluorescencji  tryptofanu 
i pozwalają na jego selektywne wykrywanie.

Własna  fluorescencja  białek  jest  wywoływana 
przez  wzbudzenie  białka  światłem  ultrafioletowym 
o  długości fali 280 nm i  obserwację przy długości 
fali około 350 nm.  Jednak rzeczywista długość fali 
emisji może się różnić w  zależności od polarności  
środowiska  zawierającego  tryptofan. Częściowe 
rozkładanie i  agregacja prowadzą do zmian 
w  lokalnym  środowisku  tych  reszt  (np. ekspozycja 
na rozpuszczalnik), co prowadzi m.in. do zmian 
intensywności fluorescencji i  maksymalizacji 
emisji. Wewnętrzna fluorescencja białek jest zwykle 
spowodowana emisją fluorescencyjną tryptofanu po 
wzbudzeniu światłem o  długości 280 nm.  Można 
ją wykorzystać do obrazowania białek zarówno 
w  roztworze, jak i  w  strukturach komórkowych, 
i kryształach.

SUPR – CM produkowany przez Protein Stable jest 
urządzeniem umożliwiającym analizę stabilności 
białek poprzez detekcję fluorescencji wewnętrznej, 
w tym złożonych, wielodomenowych białek. 

Wykorzystanie  tradycyjnych  technik  pomiaru 
stabilności   białek   wiąże   się   z   pewnymi 
ograniczeniami (drogie materiały eksploatacyjne, 
niska  czułość,  wpływ  barwników  zewnętrznych, 
ograniczona emisja długości fali , długi czas pomiaru) 
i może przekładać się na wzrost kosztów oraz  
czasochłonność  prowadzonych  eksperymentów, 
a także mniejszą rzetelność uzyskanych danych. 

Rozwiązaniem tych problemów jest SUPR – CM, który 
umożliwia pomiar stabilności białek przy niższym 
koszcie oraz krótszym czasie pozyskania danych przy 
zachowaniu wysokiej czułości.

Metody chemicznej denaturacji do analizy stabilności 
przeciwciał  oferują  najwyższą  jakość  danych, 
z  dokładnymi parametrami Cm (punktu przegięcia) 
i  termodynamicznymi, niezbędnymi do zrozumienia 
procesu rozwijania białek. Po szybkim uzyskaniu 
danych, można wybrać, które z  konstruktów są 
najbardziej stabilne i  prawdopodobnie będą mogły 
być wykorzystane do dalszego rozwoju i analizy.
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Wiedza na temat stabilności białek jest kluczowym 
narzędziem   w    biotechnologii   i    badaniach 
molekularnych. SUPR – CM wykorzystuje zjawisko 
wewnętrznej  fluorescencji  białek  i   jej  pomiaru 
w   następstwie  denaturacji  chemicznej.  Próbki 
nanosi się na płytki 96 lub 384 dołkowe, co jest 
uniwersalnym rozwiązaniem kompatybilnym 
z systemami do automatyzacji. Urządzenie rejestruje 
zmiany fluorescencji wewnętrznej w czasie. 

Wykorzystuje temperaturę do rozwijania białek. Wykorzystuje substancje chemiczne (GuHCL lub 
mocznik) do rozwijania białek.

Na skutek przeprowadzonego pomiaru otrzymujemy 
dane obrazujące zależność stężenia czynnika 
denaturującego od frakcji rozfałdowanych białek 
oraz zależność intensywności fluorescencji od 
długości fali. Na  podstawie  uzyskanych  danych  
możliwe jest ilościowe określenie stabilności 
poprzez wyznaczenie swobodnej energii Gibbsa  
(∆G°) i punktu przegięcia (Cm).

Zasada działania

Denaturacja Termiczna Denaturacja Chemiczna

Cechy urządzenia:

•	 Profilowanie temperatury topnienia 
chemicznego generujące ΔG i analizę Cm.

•	 Mierzony parametr - wewnętrzna fluorescencja 
oferująca szeroką kompatybilność z buforami 
biologicznymi.

•	 Wzbudzenie UV LED z detekcją 
spektrometryczną pozwala uzyskać rzetelne 
wyniki.

•	 Nie wymaga barwników ani znaczników i oferuje 
wyjątkową jakość i powtarzalność danych.

•	 Szybki pomiar - zaledwie 2,5 minuty dla płytki 
384-dołkowej!

•	 Umożliwia rozdzielanie złożonych 
wielodomenowych struktur oraz śledzenie 
przebiegu rozwijania białek.

•	 Szeroki zakres dynamiczny stężeń próbek.

•	 Bardzo niskie zapotrzebowanie na białka 
obecne w próbce.

•	 Pomiar bezpośrednio z płytki, w której próbki są 
przygotowywane.

•	 Elastyczne metody zapewniają osiągnięcie 
warunków równowagi.

•	 Nieograniczona analiza punktów danych dla 
najwyższej rozdzielczości.

kontrola stabilności łatwa analiza danych intuicyjna klasyfikacjapomiar bezpośrednio 
 na płytce
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SUPR - DSF

Instrument wykorzystuje technikę wysokowydajnej 
różnicowej fluorymetrii skaningowej. Aparat został 
specjalnie  zaprojektowany  w  celu  przeprowadzania 
doskonałych, wysokoprzepustowych badań 
przesiewowych stabilności białek poprzez 
skondensowanie przygotowania próbki, pomiaru 
i  analizy otrzymanych wyników w jednej  
384-dołkowej mikropłytce. Minimalizowana jest 
wówczas liczba kroków koniecznych do wykonania  
eksperymentu, co zmniejsza wpływ operatora 
i ryzyko błędu, a także skraca całkowity czas.

Wykorzystując  precyzyjne  komponenty  optyczne 
instrument zapewnia najwyższą czułość, detekcję 
wewnętrznej fluorescencji białek i  wykrywanie 
pełnego widma emisyjnego. 

Urządzenie  umożliwia  wykonanie zarówno 
eksperymentów z  narastaniem termicznym, 
jak i  izotermiczną denaturacją chemiczną, przy 
jednoczesnym  zmniejszeniu  ilości  oraz  kosztów 
wymaganych materiałów eksploatacyjnych. Podczas 
pomiaru wykrywana i rejestrowana jest emisja reszt 
tryptofanu oraz tyrozyny, co w  efekcie pozwala na 
uzyskanie szeregu informacji o badanym białku, jak 
temperatura topnienia czy zmiana entropii.

Wśród  wielu  zalet  aparatu  wyróżnia  się   brak 
konieczności  stosowania  barwników  czy  innych 
znaczników fluorescencyjnych, a  także możliwość 
badania  próbek  o   bardzo  niskich  stężeniach 
i niewielkich objętościach.

Pomiar  opiera  się  na  rejestracji  fluorescencji 
wewnętrznej badanego białka. Jako promieniowanie 
wzbudzające stosuje się światło LED w zakresie UV. 
Bezpośrednio na płytce, skanowanej z  szybkością  
1 °C/min, odczytywana jest zmiana wewnętrznej 
fluorescencji białka podczas jego rozwijania. 
Zmiany strukturalne biopolimeru wywoływane 

są  narastaniem  termicznym  bądź  izotermiczną 
denaturacją, zależnie od wykonywanego 
eksperymentu. Na podstawie otrzymanych danych 
można   uzyskać   parametry   charakteryzujące 
stabilność białek, jak temperatura topnienia, zmiana 
energii swobodnej Gibbsa czy entalpii.

Zasada działania

Aplikacje

•	 Farmacja

•	 Biotechnologia

•	 Biochemia

•	 Enzymologia

•	 Inżynieria genetyczna

•	 Biologia molekularna

•	 Inżynieria białek

•	 Badania przesiewowe konstruktów

do 384 próbek na płytkę

zoptymalizowane próbki/warunki

90 minut
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Dlaczego warto wybrać SUPR - CM/DSF?

•	 Komponenty charakteryzujące się znacznie wyższym poziomem czułości – umożliwiające detekcję 
fluorescencji wewnętrznej „label – free”.

•	 Bardzo niski koszt analiz – aparat kompatybilny ze standardowymi płytkami 96 (SUPR - CM) oraz 384 
dołkowymi (SUPR - CM i DSF) oraz standardowymi foliami uszczelniającymi.

•	 Bardzo duża przepustowość analizowanych próbek.

•	 Oprogramowanie gratis - w cenie urządzenia.

•	 Otrzymujemy informację pochodzącą ze skanowania pełnego zakresu (a nie tylko pojedynczych punktów) 
fluorescencji od 310 do 420 nm, w celu eliminacji ryzyka „przesunięcia” widma emisji fluorescencji 
wewnętrznej i przeoczenia tego zjawiska w przypadku jej wystąpienia przy innej niż zakładana długości fali 
(wpływ na to może mieć nie tylko sama próbka ale też stosowane bufory). 

•	 Niska objętość wymagana do analiz – zalecane 10 µl, możliwość zmniejszenia do 5 µl przy stężeniu nawet  
0,1 mg/ml.

Zaawansowany 

spektrofluorymetr 

płytkowy

Technika ortogonalna

Wysoka wydajność

Stabilność określana 

Ilościowo

Niski koszt materiałów 

eksploatacyjnych

Małe zapotrzebowanie na  

objętość i stężenie próbki

Analiza denaturacji 

wielodomenowych 

struktur białkowych

Pomiar fluorescencji 

wewnętrznej



SUPR - CM / DSF

A.P. Instruments Sp. z o.o. Sp. k.

ul. Buszycka 18B, 02-869 Warszawa

tel: +48 604 081 098| +48 22 644 00 45

apinstruments.pl

Specyfikacja produktu SUPR - CM

Mierzone parametry Stabilność strukturalna białka w następstwie chemicznej denaturacji

Barwniki lub znaczniki Nie są wymagane (fluorescencja wewnętrzna)

Stężenie próbki Od 0,015 mg/ml do >150 mg/ml

Format płytki Mikropłytki 96 lub 384 - dołkowe

Prędkość skanowania płytki 96 dołków – 50s; 384 dołki – 2,5 min

Specyfikacja długości fali fluorescencji Wzbudzenie: 280 nm, Emisja: 310 do 435 nm

Ilość białka na próbkę 0,375 µg

Wymiary  
(szerokość, głębokość, wysokość) 375 x 420 x 265 mm

Waga 13 kg

Zasilanie 100 – 240 V, AC, 50 – 60 Hz, 120 W

Specyfikacja produktu SUPR - DSF

Mierzone parametry Stabilność strukturalna białka w następstwie izotermicznej denaturacji 
chemicznej lub narastania termicznego

Format płytki 384-dołkowa mikropłytka (płytka do PCR)

Barwniki lub znaczniki Nie są wymagane (fluorescencja wewnętrzna)

Objętość próbki Zazwyczaj 10 – 30 µl

Stężenie próbki Minimum 0,1 mg/ml

Zakres temperatury 10 – 105 °C

Tempo rampy termicznej Zmienne; maksymalnie 1 °C/min

Typowy czas pracy 80 min / płytka

Źródło światła Dioda LED

Długość fali wzbudzenia 280 nm

Rejestrowane długości fali emisji 310 – 420 nm

Wymiary  
(szerokość, głębokość, wysokość) 420 x 520 x  350 mm

Waga 35 kg

Zasilanie 100 – 240 V, AC, 50 – 60 Hz, 120 W


